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La pxSsente invention, h. la realisation de laquello ont collabor€ 
Hessieurs Alain GBAKGEa ct Andre SAUSSB, coscarna des conduits chlrurglcaux 
idpIantableBi pome l*£couleaent do liquides biologiques. Ces conduits sont 
utilisableSy notanmant, comae urotres, tireCeros, cboL^doques ou valsseaux 
5 artifldels. 

Dans le brevet £rangals n* 71 12 306, on a d&ik d^crlt des Cubes 
pour I'dcoulement de liquides biologiques, utiLlsables notamrnt cooae 
urot^res artiflclels* 

L'e:qp£rlencc a nontrd que, oalgrS L'elasticlte des matSriaux 
ex:plo74s, ces conduits ne prdsentent pas toujours una souplesse su££isante 
pour accoopagner' les organas auxquels lis sont fixds et riscjuent de 
s'obttirer par defoxnatioiu 

La prdsente invention a pour but de renddier a ces inconvenient s« 
£n particulier, elle a pour but de satis£aire a des conditions appareoiaent 
15 contradietoires en foumissant des tubes implantables, fenaeiaent attaches 
aux organes auxquels lis sont relics, souplea et 41astiques ct qui ne 
risquent pas de s*obturer par pliage ou par floabage des parols, 

XI a naintenont et^ trouv^ un conduit cbirurgical loplantabls 
pour I'ecouleoent de liquides biologiques, coc^ortant un tube a parols 
20 soiq>les et etanches et a extr&ait^s suturables, ounles par exes^le d*un 

disque suturable perpendiculaire k I'axe ou d*un nanchon suturcblc, carac- 
t.&vis& en ce que sa surface ewtSrieure presento au moins una nervure 
helicoXdale* 

I>a con9r4hen8ion de 1' Invention sera facilltSe par les figures 
25 ci»Jointes qui en illustrcnt h. tltre d'^yemples, scheciatlqueaeat et sans 
dchelle dStermlnSe, divers modes de realisation* 

ha figure 1 est la vue, en elevation et en coupe partielle on 
position courb^e, d'un tron^on da conduit selon un premier laode de r4allsa« 
tlon. 

30 La figure 2 est la vue, en dievction et en coupe partielle ^ga- 

lament en position courbee, d'un tron^on dc conduit selon un second node de 
realisation* 

La figure 3 est la vue, en elevation ec en coupe partielle, d*un 
tron^on de conduit selon I'art anterieur sotaais 2k la mSiae courbure et obture * 
35 par £lexlon de sa parol. ^ 

La figure 4 est la. vue, en elevation et en coupe partielle, de > 
I'extreoite d'un uret&re selon 1 'invent ion montrant son oode de liaison 
k la vessle* 

La figure 5 est la vue d'un ur^tre selon 1' invention* 
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La figure I rcprdsente un tron^on de tub© cyllndriquc (1) h 
parols Bouples et dtanches am fluldes, Autour de la surface extirlcure 
de ce tube est dispose, enroulS hellcoldalenent, un ll&netit (2) CO foime 
de Jonc, de cordon ou de petit tube. Get ll&ent est 116 au tube (1) da 
faqon continue ou discontinue par tous ooyons connus (11 est par exenqjle 
aoud£ h celul-ci), de telle sorts qu»ll est solldalre de ce demlor, 
L'^l&aent (2) o££re une section drolte de forme gdn^ralanent circulaire 
ou polygonole, d'^tendue habituellcnent cac^rlae entre l/lO et 1/100 
de la section droite du tube (I). L'dl&ent (2) peut gtre coopos6 d»une 
ou de plusieurs spires enroul^s au nine pas autour du tube (!)• Au repos, 
le pas des spires est le plus souvent cocprls entre 0,25 et * f ola le diaoS- 
tre D du cyllndre circonscrit au conduit selon 1' invention. 

L« filenent hfilicoldal <2) constituo une anaature externa qpit 
soutlent en pemanence la parol latdrale du tube (1) et I'eapSche de se 
collaber en cas de coapresslon radiale ou de se pller par flombage en cas 
de compression axlale. Les natdrlaux constltuant l>51&nent (2) et couvrant 
les parols du tube (1) dolvent fitre largeaent toldrSa par I'organlsne. 
Avantageusement, on utilise pour I'^l&ent (2) et le tube (1) des mat^rlaux 
de mSme nature, par esten^jle des elastoneres silicones. L'exlstence de 
l*4l&aent • (2> pcraet d'utlliser pour le tube (I) des 4la8tomferes de faible 
duret4 , notanment in£6rieure h *0 (Shore A), conf£rant a I •ensemble du 
tube une ^lasticltfi longltudlnale Ir^jortante et une grande souplesse. 

Le conduit selon la figure 1 pr4sente en outre une surface 
intSrleure cyllndrique regulicre qui petmet un bon Scouleiaent des llquldes 
biblogiques et 6vite le cas 6ch4ant leur r4tentlon partlelle. Par ailleurs, 
lors de l»4tlreaent ou de la contraction do l*ensec3ble du tube, ses extTfi- 
mltfis ne sont prat tqueaent;.- pas solllcltdea par un couple de torsion, ce 
qui tn4nage la longSvltS dos points de suture. 

figure 2 reprSsente un autre node de realisation d'un tronqon 
de conduit salon I •invention. Celul-ci est constltuS par un tube dont les 
parols, d'fipalaseur senslblement constante, sont ondul4es, une ou plusieurs 
ondulations contlgtlcs (3) Stant dlspos&s de oanlfere h£llcoXdale. Ces ondu- 
latlons (3) constituent des uervures qui augaentent la rlgidlt4 transversale 
du conduit Ot lul conservent sa souplesse et son 41a8tlclt4 longltudlnale^ 
Si l»on ddslgne par d le diametre du cyllndre inscrlt a I'int&rleur du 
conduit au repos et D le dlaa^tre exterieur du cyllndre circonscrit au 
conduit au repos, le rapport ^ est g£n&relement eon^ris entre 1,2 et 3 et 
de pr4f4rence entre 1,5 et 2. Au repos, le pas des ondulations est avan- 
tageusement conpris entre 0,25 D et 4 D. II est en outre avanCogeux (jue les 
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ondulatlons adjacentes se raccordent sans angles vlEs, tont ^ I { ln|4rlejtfr 
qu*& I'extSrleur du tubes De tels tron^ons do tubes peuvent Stre oljt^^tfg 
par mouloge ou fozmagef mais 11 est g^nSraleaent avantageux de Eabrlquec 
de grandes longueurs de tubes par extrusion* La parol Interne du dube 
5 deliriite alnsi un canal d' allure genSrale bellcoXdale qui petmet l*ecou- 
lement de liquldes biologlques* 

D'une fa^on g^nSrale, la prcsente invention convre tout conduit 
chlrurglcal Implantable pour l'€coulement de fluides biologlques dont la 
surface extSrieure conporte des nervures hdlicoldaless quelles que sclent 

10 les varlantes de realisation* 

Les dlaensions du conduit, en partlculicr son dlecietre et 
l*epais8eur de sa parol, ne sont pas critiques* XI est pratique de disposer 
d'une serle de conduits de longueurs efc de dioaetrcs ^chelonnes, afln de 
pouvolr eholsir les dimensions qui conviennent le lalaux au pstlenc. L'epais^ 

15 seur de parol est g^ndraleaent cholsie pour que le conduit r£slstc aux 
pressions exerc4es par les organes volslns et offre une souplesse su££l- 
sante pour se confonaer aux oouvements du corps. 

La figure 3 laontre un t ronton de conduit selon I'art ant£rieur« 
Ce conduit- est cytindrlque, par exeaple en dlastom^re silicone* lorsqu'll 

20 est pile parce qua ses extreaitds se rapprocbent sous l*e££et d'un d£pla- 
cectent relati£ des organes auxquel 11 est tix&, 11 se collabc, contraireiaent 
aux conduits reprSsentSs £lsures 1 et 2 dans une position analogue. 

La £lgure 4 repxesente a titrc d* exeaple I'extr&iite aval d*un 
conduit selon 1* invent ion utilise come urct&re. Ce conduit caaporte un tube 

25 (1) muni d'ondulctions hclicoldales (3) se termlnant par un embout sensl> 
bleoent C7llndrique . (4) j la base de cct eobouc supporte un .large dlsque (5) 
en elastom^re silicone ou en velours de polyester. La dlsque en silicone peut 
@tre Sventuellement ren£orc4 h I'alda de Eibres textiles noy4es h I'lntdrieur, 
I* une de ses faces peuc Stre rendue colonlsable par le tlssu conjonctlE* a 

30 des fins d'adhircnce, per un daublage textile tel qu'un velours de polyester* 
La mlse en place de la proth^se s'e££ectue en introdulsant I'embout (4) 
dans 1* orifice pratlqu€ h. cet e££et dans la parol (16) de la vessic, le 
dlscpie (5) venant en butde contre ladlte parol, h. laquelle 11 est ensiiite 
sutur^ selon les techniques habltuelles sur un Large dioisetre, ce qui 

35 percict une sollde fixation* 

Naturellesent, si d£sir£, le conduit selon 1' invent Ion peut ttre 
raccordS d un organe par touC autre stoyen de type dejii eonnu, notaaiaent. a 
I'aide de nanchons textiles suturables, en partlculler de taanchons en 
velours de polyester* 
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Le conduit eelon 1' invent ion peut &tre r4fill84 en divers oot^ 
riaux h la fols souplcs et ^lastlques et itre eventuellenent revfitu d'un 
matdrlau con^aclble avec I'orQanlsme ou avcc les liquides blologlcues sus- 
cepclbles do s*douler & I'int^rleur. 
5 Cocsae mat^rlcu, on pr^fere utillscr les 41astom%ros silicones, 

qui sont a la foia souplcs, diastlques, ctanches aux fluides et biocoopa- 
tibles. 

Four evitor les dcp6ts (concretions calcaires, coagulisa fibriheux) 
laiss^s par lee liquides biologlques sur la surface interne du conduit, il 
10 est particuli&reoent avantageux de proceder a un laquage de la surface interne 
de ce conduit, notcnoent selon la technique ddcrite dans le brevet franqals 
n" 71, 0^613, 

Avantageuscnent, I'ensenble du conduit peut 6tre soumia h un tel 
traitement de laquage* h I* exception bien entcndu d'^ventuels ^leaents 
13 textiles colonlsables par le tissu conjonctif, Ceci penaet d*£vltcr toute 
Incrustation encre la prothfese et le conduit naturel qui se reformo g^nfi- 
ralcment autour de celle-«i* 

Les conduits selon 1* invention peuvent 6tre utilises pour le 
reaplacement de tout conduit naturel. Par exeaple lis pemettent I'fivacua- 
20 tion de le bile soit dans I'estonac, solt dans I'lntestin gr^le, ou encore 
1' Evacuation de I'urino, h partir d'un rein ou h partlr de la vessie. 
Les exeE^les sulvants lllustrent I'lnventlon. 

Exemple 1 - 

Un uretcre artl£lclel est constltu^ par un tronqon de tube en 
25 Slastoo&re silicone de duretS Shore A 35, de longueur 83 cm et d'epalsseur 
de parol 0,73 sm environ, Cc tube est nuni d*une nervure hSlicoXdcle de 
pas 4 mm, Les dlan^tres d et D precedeonent definis ont respectivenent pour 
valeuc t 3 et 8 t3cu Ce tube est prolong^ a chaque extr^ltS par un embout 
cyllndrique h parois aainciess ^galement en £lastom&re silicone, 
?0 Four fabrlquer cctte prothese on enroule pr4elablement un tube 

de verre de 2 tsa de dlsiaetre en h€llce de pas de 4 mm sur un siandrin de dla> 
n&tre 3 torn, sur une. longueur de 85 nm. On enfile sur ce mandrln nervurd un 
tuyau d*^lastom&re silicone cru de diam&tres 3x5 ma en lalssant de port 
ct d' autre du tronqcii nervurS la longvieur neccssaire de tuyau pour falre 
35 ensulte les embouts, Aprha culsson, les cmbouts sont amincls par nculcge 
et l^enBomble est laquS interlQureoent et eztdrleuremcnt selon la technique 
d£crlte dans le brevet fran9ais n" 71 04613* 

L'eobout aiaont (longuetnr 18 cm) est recouvert sur lO sia d*un 
oanchon en velours de polyester collS sur sa portion aval. 
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L*eiabout aval (longueur 10 rsm) est isuni d'un disque de dianetre 
22 mo en Slastoia&re silicone recouvext de velours de polyester (7) sur sa 
face aval avec dSbordectent par la p4rlph6riQ sur 5 m de la face amont* 
L'embout est prolong^ vers l*aval par un taince tube aplati fotiaant un dapet 
S de type "bee dc canard^', I'epalseeur de la paroi du cLapet dtant de 0,2 cm* 
Poor la mlse en place de la prochese, on sectlonne I'uretere 
deficient a 30 taa en aval du bassinet, on dilate Ic nolgnon r£nal, on y 
Inti^e I'extroalte de I'eabout amont et on le. suture sur le oanchon textile 
qui reste en dehors de I'uret&re lui-ra&uc* 
10 On insere ensulte l»extr6alte aval de la proth&se h. travers la 

paroi de la vessie, le clapct etant situ€ a I'lnt&leur dc cclle-ci et le 
dlsque venant s'appllcpier sur la parol vdslcale externa, a la<^elle 11 est 
sutpre; le dlsque dolt rcster entlerement extra-vSslcal. 

Une telle prothese a 6tfi Inplantce sur trols chlens. Avec un 
15 recul dc 5 ools, on observe una excellence toldrance d*apres lea exaaens 
cfajmique, biologlque et radlologlque. 

Exemple 2 - 

Un uretre artlf Iclel est lllustr£ par la figure 5, 11 coo^yrcnd 
une portion centrale nervur^o senblable a celle de l'exeti5>le 1 mals de 
20 diacxetre d « 6 mn et D = 11 ma et de longueur lOO ma, et deux embouts dc 

18 ma dont les portlbns adjacentes a la portion nervur^e portent un nanchon 
(8) en velours de polyester long de lO insi. 
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REVBHDIG A-T IONS 

1 - Conduit chirurgical loplantable p«nir l'€co«l«ncnt de fl«i<te« blologlques, 
c<«porta«t «n tube a parols sauples et 4tat.ches, A extr6nlte8 suturables, 
caractSrls^ en ce que sa surface exc&ieure pxSsente au tuolns «no nervure 

5 h411coXdale. 

2 - Conduit selon la revendlcatlon 1. caract4rlB6 en ce que losdltos ner- 
vures sont conatltu&s d'^l&ente rapportSa et lida h la surface du tube. 

3 - conduit selon la revendlcatlon I, caractSrlsS en ce que lesdltos ner- 
vurea «mt constltu&a par des ondulatloas de la parol du tube, I'fipalaaeur 

10 de cette parol ^tant aenslblenetit constants. 

4 - Conduit aelon l«unc quelconque des revendlcatlons prficddentea, corac- 
t6ris6 en ce que le pas desdltes nervures est comprls encre 0,25 et 

A £ol8 Ic diaalstre exterleur bora tout dudlt tube, 

5 - Conduit salon I'une quelconque des revendlcatlons pr6cddcntes, carac- 
15 t^ls£ en ce qu'll est en filastcmSre silicone. 

6 - Conduit selon I'une quelconque des revendlcatlons pr^c^deates, eerac 
tSrlsfi en ce que la surface interne est cou>rerte par un revetenont lisse 
en £lastam&re silicone. 

7 - Conduit selon la revendlcatlon 6, corect^rls* en ce que la surface 
20 extcme est figaleoent couverte par un revStenent llsse en 41astoo&re 

silicone. 

8 - Qnplol. conne urctferc artificial, d»un conduit chirurgical selon l»une 
quelconque des revendlcatlons pr&s^deates. 

9 - Emplol, coome urStre artificial, d«un conduit chirurgical scion I'une 
25 quelconque des revendlcatlons pr&5dentes. 
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